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关于发布航天化学动力技术重点实验室 
开放基金 2020 年度指南的公告 

各有关单位： 

由依托单位湖北航天化学技术研究所自筹经费发布的航天化学动力技术

重点实验室开放基金主要面向行业发展需求，重点开展固体推进剂专业领域

探索性、创新性的应用基础研究和关键技术研究。 

2018 年 10 月，航天化学动力技术重点实验室发布的第一批开放基金，

吸引了 19 个优势单位的科研力量进行合作共享，积极探索前沿新概念、新理

论、新技术，共同促进行业技术领域的创新发展。 

2020 年度，航天化学动力技术重点实验室发布指南 15 项。欢迎全国优

势科研团队积极申报。允许多家单位自愿联合申报，但必须明确唯一责任单

位，同一指南条目同一单位只能申报 1 项（包括联合申报项目）。申请人仅限

1 人，应为中国国籍。同一年度，以申请人身份拟申报和在研的航天化学动

力技术重点实验室基金项目的总数不超过 2 项。申报的项目必须全部满足指

航天化学动力技术重点实验室文件 
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附件 1  2020 年度航天化学动力技术重点实验室开放基金指南 

项目

编号 
申请指

南代码 
指南（项

目）名称
研究内容（功能用途） 

项目 
类型 

资助额度

（万元） 
研究周

期（年） 

1 
STACPL
120201B

01 

高能化合

物的分子

结构设计

与虚拟筛

选 

必要性：为了进一步提升固体推进剂的能量性能，需要设计有效氧含量、生成焓、氢含量等综合性

能优异的高密度氧化剂，实现适用于固体推进剂的高能氧化剂的创新研究。开发高能化合物的分子

结构设计与虚拟筛选软件，是设计新型高能氧化剂的有效方法，可以有效提升高能氧化剂的开发效

率。 

研究内容：（1）枚举有机化合物同分异构体方法研究；（2）结构约束条件下的结构生成；（3）
数学建模辅助结构筛选；（4）生成焓、密度等性能的预测。 

考核指标：（1）软件的枚举结果具有完备性，即在给定分子式的情况下，能够枚举出全部符合约

束条件的化合物；（2）程序至少支持 C，H，O，N，F 等五种元素，考虑五价 N 在高能化合物的

特殊作用，程序同时支持枚举产生含硝基和氨基的化合物；（3）软件具有添加限定条件的图形用

户界面；（4）提供生成焓、密度等性能预测值排序，用于评价候选化合物。 

重点实

验室开

放基金

（一

般） 

20 2 

2 
STACPL
120201B

02 

共晶含能

分子模型

建立与制

备研究 

必要性：共晶氧化剂的设计与制备技术（基于分子组合的分子间贮能设计）成为构筑新型含能材料

并调控其性能的一种有效策略，揭示含能共晶的有效形成规律和形成机理，可为实现含能共晶的可

控构筑提供理论指导，提高含能共晶的筛选效率和制备成功率。 

研究内容：（1）以硝胺炸药为主体，开展主体炸药与合成子之间共晶方式的模拟研究；（2）建立

共晶含能材料的分子模型，获取共晶分子的晶胞参数，开展共晶形成机理研究及共晶含能材料的感

度与标准摩尔生成焓预测研究；（3）共晶含能材料制备及表征研究，建立共晶含能材料晶型纯度

测定方法。 

考核指标：（1）提供至少 5 种硝胺炸药基共晶含能分子设计模型；（2）共晶含能分子结构预测方

法准确度大于 80%；（3）提供 2～3 种以硝胺炸药为主体的共晶含能材料样品。 

重点实

验室开

放基金

（一

般） 

20 2 
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项目

编号 
申请指

南代码 
指南（项

目）名称
研究内容（功能用途） 

项目 
类型 

资助额度

（万元） 
研究周

期（年） 

3 
STACPL
120201B

03 

含氟高能

量密度分

子结构设

计与合成

必要性：铝的氟化产生的 AlF3产物远远低于 Al2O3的熔点，有利于减少凝聚相的产生，降低两相流

的能量损失。 

研究内容：（1）设计并合成 2～3 种含氟高能量密度化合物；（2）含氟高能量密度化合物的结构

表征及性能测试；（3）含氟高能量密度化合物与固体推进剂常用组分的相容性研究。 

考核指标：（1）晶体密度＞1.85g/cm3；（2）热分解温度>200℃；（3）机械感度低于 RDX；（4）
固体推进剂比冲贡献优于 HMX。 

重点实

验室开

放基金

（一

般） 

20 2 

4 
STACPL
120201B

04 

高精度理

论计算辅

助实验制

备三氢化

铝的研究

必要性：针对乙醚法制备α-AlH3 的过程及结果变化无常，高品质α-AlH3重现性非常困难的技术难

题，通过高精度理论计算，为可重复性制备（大批量生产及稳定化）高品质α-AlH3 提供指导。 

研究内容：（1）三氢化铝脱醚析晶的反应动态机理和路径研究；（2）以高精度结晶动力学手段模

拟环境因素对结晶过程的影响；（3）从表界面和体相两角度解析稳定化过程干扰因素。 

考核指标：（1）既定反应条件下，明确模拟出结晶动力学过程，给出最优结晶条件；（2）解析 AlH3

的稳定化策略，给出优化的稳定化方案（含稳定机理和环境条件）；（3）参数指标：稳定性和合

成路径计算精度为结构能量小于 5kJ/mol，焓变小于 10 kJ/mol，反应路径差为>5kcal/mol，动力

学误差为<12%，相稳定化过程总密度<纯态*0.5～3%。 

重点实

验室开

放基金

（一

般） 

20 2 

5 
STACPL
120201B

05 

俘捉氢原

子自由基

的 MOFs
设计与合

成研究 

必要性：针对 AlH3在固体推进剂中存在稳定性差及缓慢释放氢原子自由基等基础问题，设计出一

种可俘获氢原子自由基的 MOF 材料，解决 AlH3固体推进剂长期贮存老化难题。 

研究内容：（1）设计并制备俘捉氢原子自由基 MOFs 材料研究；（2）MOFs 材料与 AlH3固体推

进剂贮存稳定性的构效关系。 

考核指标：（1）俘捉氢原子自由基 MOFs 材料样品 100g；（2）贮存模型及构效关系。 

重点实

验室开

放基金

（一

般） 

20 2 
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项目

编号 
申请指

南代码 
指南（项

目）名称
研究内容（功能用途） 

项目 
类型 

资助额度

（万元） 
研究周

期（年） 

6 
STACPL
120201B

06 

纳米硼氢

化镁的制

备研究 

必要性：针对硼氢化镁材料纳米化的技术难题，通过对不同纳米化方法的研究，在不影响硼氢化镁

基本理化性能的前提下，实现对硼氢化镁的纳米化处理。 

研究内容：（ 1）硼氢化镁的制备技术；（2）硼氢化镁的纳米化技术；（3） 纳米硼氢化镁的性

能表征。 

考核指标：（1）燃烧热≥41MJ/kg；（2）粒度≤500nm；（3）释氢温度≥280℃ 。  

重点实

验室开

放基金

（一

般） 

20 2 

7 
STACPL
120201B

07 

高密度粘

结剂的设

计合成及

应用探索

研究 

必要性：针对目前聚合物粘结复合含能材料用粘合剂密度偏低问题，设计合成高密度粘结剂并进行

应用探索。 

研究内容：（1）高密度聚合物分子链的结构设计与合成；（2）高密度聚合物分子官能团的调控与

优化；（3）高密度聚合物分子结构表征与性能测试；（4）高密度聚合物的应用探索研究。 
考核指标：（1）复合含能材料用粘合剂密度≥1.70g/cm3，（2）复合含能材料用粘合剂平均官能度

≥1.8，（3）复合含能材料用粘合剂黏度（40℃）≤100 Pa*s。 

重点实

验室开

放基金

（一

般） 

20 2 

8 
STACPL
120201B

08 

五唑肼

盐、羟胺

盐的合成

及其在固

体推进剂

中应用基

础研究 

必要性：高生成焓化合物，能够增加固体推进剂配方的总焓；高氢含量化合物，能够提高固体推进

剂的能量转化效率，高生成焓、高氢含量化合物是固体推进剂需要的含能组分。 

研究内容：（1）超高氮含能化合物合成技术；（2）工艺优化及放大技术（3）超高氮含能化合物

稳定性及与固体推进剂常用组分的相容性研究。 

考核指标：（1）氮氧总含量超过 90%；（2）肼盐、羟胺盐合成规模达克量级；（3）肼盐、羟胺

盐分解温度大于 95℃；（4）含能化合物的生成焓大于 3000 kJ/kg。 

重点实

验室开

放基金

（一

般） 

20 2 
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项目

编号 
申请指

南代码 
指南（项

目）名称
研究内容（功能用途） 

项目 
类型 

资助额度

（万元） 
研究周

期（年） 

9 
STACPL
120201B

09 

聚膦腈微

纳米材料

的制备及

对EPDM橡

胶绝热材

料改性研

究 

必要性：聚膦腈是一类新型有机无机杂化高分子，具有优异的力学性能和耐高低温性能，利用聚膦

腈阻燃性能优异，设计、制备不同结构的聚膦腈微纳米材料，将其与 EPDM 橡胶复合，提高 EPDM
橡胶绝热材料的耐烧蚀性能。 

研究内容：（1） 聚膦腈微纳米材料的制备研究；（2） 聚膦腈微纳米材料对橡胶拉伸性能的影响

研究；（3） 聚膦腈微纳米材料对橡胶烧蚀性能的影响研究。 

考核指标：在现用 EPDM 绝热层（氧乙炔烧蚀率小于 0.1mm/s）的基础上，耐烧蚀性能提高 20%以

上。 

重点实

验室开

放基金

（一

般） 

20 2 

10 
STACPL
220201B

01 

基于点击

化学体系

的聚三唑

弹性体的

微观结构

和力学性

能研究 

必要性：点击化学反应具有对水分不敏感、与 ADN 相容性好等优点，在固体推进剂中展现出了良

好的应用前景。目前构建的基于点击化学的固化体系，普遍存在微观结构特性与力学性能的本质关

系认识不清，推进剂力学性能提升困难的技术难题，针对上述问题，通过深入研究基于点击化学体

系的聚三唑弹性体微观结构和力学性能间构效关系，以期从本质上改善点击化学体系推进剂的力学

性能。 

研究内容：（1）基于点击化学体系的聚三唑弹性体微观结构特性研究；（2）点击化学体系交联结

构与力学性能相关性研究；（3）点击化学体系高力学性能技术研究。 

考核指标：（1）揭示微观结构特性与力学性能关系；（2）点击化学体系推进剂力学性能：（20℃：

σm≥0.7Mpa，εm≥60%）。                                              

重点实

验室开

放基金

（一

般） 

20 2 

11 
STACPL
220191B

02 

高热容、

高导热材

料的设计

制备及应

用基础研

究 

必要性：针对战术武器用高能固体推进剂燃速温度敏感系数高的技术难题，设计并制备高热容、高

导热性的钙钛矿结构材料，达到降低高能固体推进剂燃速温度敏感系数，从而提高战术导弹的可靠

性和命中精度。 

研究内容：（1）高热容、高导热钙钛矿结构材料的设计与制备技术研究；（2）高热容、高导热钙

钛矿结构材料的应用基础研究。 

考核指标：（1）建立高热容、高导热材料制备方法；（2）导热系数 10w/（m·k）；（3）燃速温度

敏感系数降低至 0.1%/K。 

重点实

验室开

放基金

（一

般） 

20 2 



5 

项目

编号 
申请指

南代码 
指南（项

目）名称
研究内容（功能用途） 

项目 
类型 

资助额度

（万元） 
研究周

期（年） 

12 
STACPL
220201B

03 

基于高加

速度共振

系统的固-
固、固-液
高效混合

机理分析

必要性：声共振混合技术是含能材料安全、高效制备的新型技术，需开展混合机理研究，构建声共

振混合理论体系，推动声共振技术在含能材料制备领域的工程化应用。 

研究内容：（1）分析共振系统声学耦合原理、振动力化学效应原理和物料分散特性，构建声共振

混合固-固、固-液含能材料的数值模型；（2）分析声共振混合含能材料的安全阈值或者安全边界，

构建声共振混合固-固、固-液含能材料及制备药浆过程的安全性能评估体系；（3） 构建混合物料

粒径、密度、粘度、热响应、力等边界条件。 
考核指标：（1）典型固-固、固-液物料在工作频率 60Hz±5Hz，加速度 294m/s2，588m/s2，882m/s2

工艺条件下的混合过程仿真分析报告（含编程代码）（指定混合模型及物料）；（2）在工作频率

60Hz±5Hz，加速度≤980m/s2条件下，确定敏感含能材料混合过程热响应和作用力的安全阈值。 

重点实

验室开

放基金

（一

般） 

20 2 

13 
STACPL
320201B

01 

石墨烯基

含能催化

剂掺杂铝

基复合燃

料的制备

及其性能

研究 

必要性：针对高能钝感固体推进剂所需的高能低感度、高贮存稳定性和低燃速等需求，开展石墨烯

基金属含能催化剂掺杂铝基复合燃料的设计制备研究，为解决固体推进剂高能与低燃速、高安全性

的矛盾提供新的途径。 
研究内容：（1）高能复合物作为铝粉包覆材料的配方设计和包覆工艺研究；（2）石墨烯基催化剂

—含能聚合物—铝粉三组元体系的热分解动力学及机理；（3）石墨烯基配位聚合物掺杂复合含能

材料包覆铝的燃烧性能；（4）铝基复合燃料在推进剂中的应用评估。 

考核指标：（1）复合燃料爆热>5.5KJ/g，撞击感度>10J（国军标），密度>2.3g/cm3；（2）燃烧产

物平均粒径<5μm，常压燃速 40cm/s 到 100cm/s。 

重点实

验室开

放基金

（一

般） 

20 2 

14 
STACPL
320201B

02 

合金化球

形铝粉的

可控制备

及其燃烧

效率研究

必要性：针对铝粉在实际燃烧过程中因表面致密 Al2O3阻止铝完全燃烧的难题，开展合金化球形铝

粉研究： 

研究内容：（1）球形雾化方法制备合金化球形铝粉的工艺研究；（2）合金化球形铝粉结构表征；

（3）Mg“微爆”效应提升铝粉燃烧效率的机理研究；4）铝热反应构筑扩散通道的研究。 

考核指标：（1）密度≥2.2g/cm3；（2）燃烧热≥27MJ/kg；（3）球形率≥90%；（4）粒度≤30μm

重点实

验室开

放基金

（一

般） 

20 2 
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项目

编号 
申请指

南代码 
指南（项

目）名称
研究内容（功能用途） 

项目 
类型 

资助额度

（万元） 
研究周

期（年） 

15 
STACPL
320201B

03 

冲量法固

体推进剂

高压燃速

测试技术

研究 

必要性：基于固体火箭发动机工作原理，冲量法测试燃速是一种可以通过单次实验测得一系列压强

（包括高压）下固体推进剂燃速的方法，针对同步点火判据、测试技术、测试原理等开展研究。 
研究内容：（1）分析影响固体推进剂点火同步性的原因并建立固体推进剂裸露表面同步点火的判

据。（2）设计推进剂药型及尺寸，控制增压速率，实现工作压强范围内推进剂燃烧能对压强的改

变瞬时响应。（3）在不同压强区间，由理论比冲和实测比冲计算得到该压强区间烧掉的推进剂质

量，确定平均压强下的燃速。 
考核指标：（1）可测燃速压强范围 6MPa~40MPa。（2）测试误差不大于 5%。 

重点实

验室开

放基金

（一

般） 

20 2 
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附件 2  

申报单位信息表 
单位名称  

法人代表  

单位地址  

邮政编码  

电    话  

机要地址  

保密资质  

单位性质 
单选：军工集团/中科院/国资企业/民营企业/高等院

校/军队 
部门负责人 部门名称及职务 姓名 办公电话 手机 

科技部门领导     

科技部门主管 1     

科技部门主管 2     

财务部门领导     

财务部门主管 1     

财务部门主管 2     
 
 
 
 

（单位公章）  

 

年   月   日 
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附件 3  

 

项 目 类 别 一般项目 

申请指南代码 STACPL 

密 级 公开 

 

 

航天化学动力技术重点实验室开放基金 
项目申请书 

 
项目名称：  

申 请 人：  

申请单位：  

通信地址： 

邮政编码： 

办公电话： 

手    机： 

申请日期：  
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填 报 说 明 

 

一、申请书各项内容要实事求是，逐条逐项认真填写。不符合规

定者，将不予受理。 

二、重点基金项目，申请经费限额 80-100 万元，研究周期为 3

年；一般基金项目，申请经费限额 10-40 万元，研究周期 2 年。 

三、申请书为 A4 开本，正反面打印，于左侧装订成册。主要内

容中一级标题用三号黑体，无缩进；其余标题和正文用四号仿宋体，

首行缩进二字符；单倍行距，且对齐到文档网格。 

四、申报的项目必须全部满足指南条目所列的研究目标（含技术

成熟度）、进度、成果形式等要求，不可只申报部分研究内容。 

五、封面上的“项目类别”一栏根据申请项目的类别分别填入：“重

点项目”、“一般项目”；“申请指南代码”由申请者根据基金指南内容

填写。 

六、申请人不具有高级职称或者博士学位的，还需填写推荐意见

（格式见附件）。在读研究生、已离退休的科研人员和申请单位兼职

科研人员不得作为申请项目的负责人提出申请，但可作为项目组成员

参加研究。 
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一、项目申请简表 

项目名称  

起止年月  
申请 
金额 

 

申
请
人 

姓名  性别  年龄  学位  

身份证号  职称  专业特长  

申
报
单
位 

名称  

隶属关系  合作单位  

项 
 
 
目 
 
 
组 
 
 

总人数 高级 中级 初级 博士后 博士生 硕士生 

       

主
要
成
员
名
单 

姓  名 性别 年龄 职  称 工作单位 
参加 
月数 

工作分工 签字 

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

申请人签字  

主题词  
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二、申请经费预算表 

预算支出科目 
金  额 
（万元） 

计算理由及根据 

1 材料费   

2 专用费   

3 外协费   

4 燃料动力费   

5 事务费   

6 固定资产折旧费   

7 管理费   

8 工资及劳务费   

合  计  
 

注：每项开支需如实填写计算根据及理由，不含申请单位自筹的配套经费。各科目支出

范围：材料费：指在项目研究过程中，必须使用的各种外购原材料、辅助材料、成品、半成

品、存储器、元器件、陪试品和专用低值易耗品等所需费用。专用费：指在项目研究、试制

过程中必须发生的专用工具软件费、技术引进费、专用工艺装备费、随产品交付的专用测试

仪器设备购置费、知识产权使用费以及经国家和军队有关部门认可的保险费等。外协费：指

项目研究中由于本单位自身的技术、工艺和设备等条件的限制，必须由外单位协作所发生的

费用。燃料动力费：指在项目研究过程中直接消耗且可以单独计算或按标准分摊计入的水、

电、气、燃料等费用。事务费：指在项目研究、试制过程中必须发生的会议费、差旅费和专

家咨询费。技术类项目事务费不高于 18%（材料费+专用费+50%外协费）。固定资产折旧费：

指在研究项目、试制过程中直接用于科研活动的固定资产应计列的折旧。管理费：指在项目

研究过程中直接发生的管理性支出，以及分摊转入的研制费用及管理费用。技术类项目的管

理费按不超过材料费、专用费、50%外协费、燃料动力费、事务费、固定资产折旧费六项之

和的 15%计列。工资及劳务费：指在项目研究、试制过程中，项目承担单位支付给参与项

目研究本单位职工的工资、奖金、津贴、补贴等工资性支出以及支付给参与项目研究的其他

人员的劳务费用。 
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三、立项依据 

（一）概念与内涵 

（二）国内外研究概况、水平和发展趋势 

四、研究方案 

（一）研究目标、研究内容和拟解决的关键问题 

（二）拟采取的研究方法、技术路线、实验方案及可行性分析（须具

体详实，包括理论分析、计算、实验方法、实验步骤等） 

（三）主要创新点 

（四）研究计划及预期进展（包括研究进度计划及阶段目标） 

（五）预期研究成果和考核指标（主要包括科技奖励、论文、专利、

研究生培养、样品、装置等，须具体、明确、可考核） 

五、研究基础和条件 

（一）与申请项目有关的研究工作基础和已取得成绩 

（二）现有研究条件情况 

（三）申请人和主要成员研究工作简历（包括近期承担与本项目有关

的预研项目、基金项目和其他项目情况及发表论著目录） 

（四）主要参考文献 

六、单位审查意见（盖章） 
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附件 4  

申报项目信息表                       

序

号 
指南代码 项目名称 

申报单位 申请人 经费（万元） 

单位名称 
单位属性 
（从备注中

单选） 
姓名 出生年月 职称 手机号码 

指南经费 
（若没有可不填） 

申请

经费 

                     

                     

                     

                                                                                            （单位盖章） 

备注：军工集团/中科院/国资企业/民营企业/高等院校/军队 
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